
 

 

 خرابي هاي سوپاپ

روغنكسهيچ مانند: مشكلاتموتوري ودوستندارد سر فشار، از نشتيحاصل صدايسوزي،

خرابيآشكار بهسوپاپيا بنابرايناجزايوابسته باشد. تازياديانجامميتلاشسوپاپداشته شود

بازسازيسرسيلندربهحالتابتداييخودبرگردندقطعاتفرسودهوياآسيبديده،هنگامتعويضيا

گاهي اما كنند، كار درست بهو سوپاپ از ميمشكلاتي هزينهوجود و بارآيند به سنگيني هاي

 .آورندمي

ازميچگونه اطمينان حصول تشخيصعللخرابيسوپاپو با اينخساراتشد؟ مانع اينكهتوان

وابستهبهسوپاپ،هيچچيزازقلمها،گايدهاوديگراجزايها،سيتهنگامتعويضوياتعميرسوپاپ

 .نيفتادهاست

اولاينكهترينبخشسوپاپبهچنددليلازمهمعملكرد هاوشكلبهدقتزياديدارد.اگرتلرانسنيازهايبازسازيموتوراست:

يقيناً دوماينكهدرعملكردسوپاپبايدبهجزئياتتوجههندسيسوپاپصحيحنباشد، منظورازبامشكلمواجهخواهيدشد. شود.

ياتعويضدارند.بهترينتوصيهحقيقتسالمنيستندونيازبهبازسازيرسند،امادراياستكهبهنظرسالمميجزئيات،قطعاتفرسوده

اگربهشرايطاين بيندازيد. دور آنرا بهسالمبودنقطعهشكداريد، نگهدارندساقسوپاپاستكهاگر گايدها، خارها،هها، ها،

اعسوپاپ،ارتفاعفنرمانندارتفشويد.عدمتوجهبهجزئياتيهادقتنكنيد،بامشكلمواجهميميلتايپيتها(وها)اسبكفنرها،انگشتي

فاصلهمجازبينساقسوپاپوگايد، بهدردسرميسوپاپ، را پهنايسيتوموقعيتتماسآنشما همچنين .اندازدتنظيمانگشتي،

برايمثال،سوپاپ،ابتدابايدعلتپديدآمدنآنمشكلراعملكردسوپاپنيازبهمقدارزياديتجربهكارگاهيدارد.برايحلمشكل

 .پيداكنيد

كند.سوپاپجديدسوپاپمشكليراحلنميعلتشكستنسوپاپ،عدمتنظيمفاصلهبينگايدسوپاپوسيتآنباشد،تعويضاگر

مي زمانيبهدرستيكار تنظيمباعثخستگيوشكستكندكهصرفاً عدم اينصورت، غير باشددر مجدداينفاصلهتنظيمشده

كندزيرااگرسوپاپسوختهمشكلتراكمراحلنميختنسوپاپ،داغكردنسرسيلندرباشد،تعويضشود.اگرعلتسوسوپاپمي

 .سوزدبرطرفنشود،سوپاپجديدنيزداغشدهومجدداًميشودنقصقسمتيكهداغمي

ديدوتعويضبوشسيلندرفرسودهباگايديجسايشگايدبهعلتعدمتنظيمانگشتيباارتفاعساقسوپاپباشد،تعويضگايداگر

تعميرگايدنيزكند.اگرارتفاعساقسوپاپبهدرستيتنظيمنشود،سوزيراحلنميمشكلروغن1يايكسوپاپباسوپاپياورسايز

 .اينداردفايده

سوپاپبنابراين هايتركوده،سيتهمانندگايدهايفرسهايشكستهياسوختهآناليزعللخرابيپيشازتعمير،حائزاهيمتاست.

بهاينترتيب،يكمشكل،مشكلديگريرانتيجهواكنشديده،خوردهوديگرقطعاتمشابهآسيب وجودبههايزنجيرهايهستند.

 .قطعاتبدونتشخيصعللخرابي،كاريبيهودهاستشود.بنابراين،تعويضآوردودرنهايتمنجربهخرابيسوپاپميمي
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 :مرحلهذيلراانجامدهند4شگيريازخساراتبايدتعميركارانبرايپي

ها،هنگاميكهكلگيسوپاپبهسوپاپمقدارسايشدركلگيسوپاپباتوجهبهالگوهايموجودواجزايوابستهبهآناليز .1

 .كندآورند،آشكارميلاتاضافيرابهوجودميهرنوعشرايطغيرعاديكهمشكدرستيمونتاژنشدهباشد.بازرسيدقيق،

ياآسيبديدهتشخيصدادهشدهوايكهتماميقطعاتفرسودهگونهتمامياجزايوابستهبهسوپاپوكلگيآنبهبازرسي .2

 .آنهاراتعويضياتعميركنند

 .هباشندهايتعميرشدهبهدرستيتعميرشدايكهقسمتگونهدقتزيادبهكيفيتمحصولبه .3

 .هابهطوريكهازمونتاژقطعاتمطمئنشوندتوجهبهجزئيات،ابعادبحرانيوشكلهندسياسبك .4

 اجتنابازعيوب

سوپاپمتعدديميعوامل باعثخرابيسوپاپشوند. مهمتوانند هيچترينچيزيهايمعيوب، كه آنهاهستند خود مورد كسدر

 .استهايحرارتيومكانيكيزياد،اوليندليلهاهميناست.تنشعملكردسوپاپخرابيكند.درحاليكهدليلدومصحبتنمي

)براساس يكپنجم سوپاپ، توليدكنندگان از يكي خرابي7/20تحقيق سوپاپبهدرصد( خودهاي درون در عيوبي علتوجود

وجودهايساختكهدرآنزماناژهايپايهوروشگذرد.امروزههمانآليزمينهميسالازتحقيقدراين10هاست.بيشازسوپاپ

كنترل روشداشتبا ماشينهايكيفيبه شوند. استفاده آماريفرايند CNCهايهايمختلف، كنترل فرايندهايساخت2و وارد

خطاهايانسانيشده تا عيوبيبهواسطهاند ديگر، توليداتانبوه مانندبسيارياز اما مياشتباهاتسهويبهكاهشيابد، آيند.وجود

 .نگيريد،ممكناستدچارشكستنابهنگامشوندهاينامناسبراجديبنابراين،اگرسوپاپ

 :عيوبعبارتنداز

هايشوند،اشكالاتفورجينگكهتركميهادرمادهاوليهكهباعثضعيفشدنسوپاپهايمتالورژيكيوآخالناخالصيوجود

 خلل جدايشدرميكروسكوپي، يا فرج بهو شكستميفلز به منتهي و آورده كلگيوجود و ساق ناقصبين جوشكاري شوند،

هايتوخاليكهباعثناقصدرساقسوپاپشود،جوشكاريهايدوتكهكهباعثجداشدنكلگيسوپاپميهادرسوپاپسوپاپ

دهند،ميشودوبهسايشسرعتشدنياآنيلكاملسوپامينامناسبكهمانعازسختشود،عملياتحرارتيشكستگيسوپاپمي

توانندباعثپديدآمدنانواعمشكلاتآوردهواينمسائلميوجودخطاهايماشينيكهاشكالاتابعاديياصافيسطحنامناسبرابه

چسبندگيضعيفكرومسخت،آيندودرنهايت،پيشازنصبمتوجهاينعيوبنشويم،مشكلاتديگرپيشميديگرشوند.اگر

 .شودآبكاريساقسوپاپپوستهپوستهشودباعثمي

 :بهترينراهحصولاطمينانازسوپاپسالموعاريازعيوبايناستكه

بازرسيميسوپاپ .1 شيارساق،طولكليوغيره(عيوبهادرحدمجازهستند)قطرساق،كنيمتامطمئنشويمتلرانسرا

 (هاينازكوغيرهتركتهباشد)مثلشكاف،حفرهوآشكاريوجودنداش



 

 

 .ايمعتبروقابلاطمينانباشدهايشماتوليدكنندهمنبعتأمينسوپاپ .2

بهنظرميسوپاپي نظرظاهريازديگريزيباتر از نميكه قيمتمناسباگرچهمطلوبتواندازكيفيتلازمرسد، باشد. برخوردار

نكنيد.سوپاپراازاستفادهاست.بنابراينازتوليدكنندگانممئنسوپاپازنظركيفيتخريدغيرقابلاست،اماسوپاپارزانقيمت،

 .كندخريدكنيدضمانتميايمعتبركهازمحصولخوددفاعوآنراتوليدكننده

 شوند؟هاخرابميچراسوپاپ

شوندوعلتهابسيارزودترازموعدفرسودميسوپاپابعضيشود،امهايطولانيفرسودهميسوپاپيدراثررانندگيدرمسافتهر

 .آنسوختگيياشكستاست

هايهواسوختگيهستندچراكهبيشازسوپاپهايدودبيشتردرمعرضبدهيدابتدادرموردسوختگيصحبتكنيم.سوپاپاجازه

كنند.ازفارنهايتكارميدرجه800د.بنابرايندردمايشونوسيلههوايوروديوسوختخنكميبههايهواشوند.سوپاپداغمي

طورهايدودبهشود.سوپاپاحتراقگازهايداغازدريچهخروجيخارجميهايدودازخنكشدنمحرومبودهوديگرسوسوپاپ

1200دردمايمتوسط ازنظرسايشوسوختگيپذيريبيشترآنآسيبكنندوهمينعاملباعثدرجهفارنهايتكارمي1350تا ها

 .شودهايهوامينسبتبهسوپاپ

سازنديااينكهكلگيرامعمولاًازفولادضدزنگميهايدودتردارد،بنابراينسوپاپحرارتكاريبالاترنيازبهآلياژمستحكمدرجه

نيكل(.برايمصارفسنگينبنزينبالايكروموبادرصد21-ا4Nيا21-ا2Nسازند)معمولاًازنوعآلياژميآنهاراازفولادضدزنگ

بزرگياست، برايساختسوپاپدودجهتكنترل3اSTELLITE ازپوششمستحكموديزلجاييكهحرارتمعضلبسيار

 .شودميسايشاستفاده

درصدازگرماياحتراقكهاز75دارد.حدوهايهواودودبهتماسفيزيكيآنهاباسيتوگايدسوپاپبستگيشدنسوپاپخنك

بنابراينتماسمناسبسيتبرايپيشگيريازسوختنسوپاپعبورميشودازسيتسوپاپسوپاپخارجمي ضرورياست.هاكند.

ديمپرهابافلزسدرمصارفسنگين،ساقتوخاليسوپاپشود.گاهيدرصدگرمايساقسوپاپازطريقگايدهاخارجمي25بقيه

 .بيشتريازطريقساقبرايخنكشدنسوپاپانتقاليابدشودتاگرمايمي

آندخالتداشتهباشدباعثازكارافتادنچيزيكهدرخنككردنسوپاپوياايجادگرمايبيشازحددرسوپاپياكلگيهر

داشتهباشدرابهمنظوركاهشخنككردنسوپاپتوانداثرعايقرويسطحسوپاپوسيتميشود.لايهرسوبنابهنگامسوپاپمي

شود.اگربنديبينسوپاپوسيتسوپاپضعيفميباشد،آبوآنراداغكند.بنابرايناگرسيتسوپاپ،باريكياغيرهممركز

آورندوجودميوپاپبهبررويسبنشيننديادرجاييديگرپوستهپوستهشوند،باعثنشتيشدهومركزحرارتيايرسوباتروينقطه

 .شودمي4زنيكهباعثكانال



 

 

وگرمايفنرهاي سيتسوپاپپيشگيريكرده درسوپاپسوپاپضعيفازتماسمناسبكلگيسوپاپبا اندازه ايجادبيشاز ها

تواندباعثهدايتگرمابهكلگيسوپاپشدهودرجايخودنصبنشدهباشد،ميكنند.سيتضعيفياگايديكهدرستدرمي

 .نتيجهآنرابسوزاند

وقتيتوجهبهارتفاعسوپاپهنگامنصبآنبهسوختگيسوپاپميعدم ماشينكاريهاسنگهاوسيتسوپاپانجامد. زنيشدهيا

هارابهموقعيتهندسيانگشتيشودكهساقآنهابالاترقرارگرفتهوامرباعثميروند.اينسرسيلندرفروميشوند،بيشترازقبلدرمي

ساقزنيسرشود،اگرشكلهندسيمناسببهوسيلهسنگشودوقتيكهموتورداغميميهاضعيفهمبزند.درنتيجهعملكردسوپاپ

زنيلايهسختكاريسطحيسرسوپاپصورتبايدمنتظرسنگينكند.درغيراهاباحالتاولبرگرداندهنشوداينچتجاوزميسوپاپ

اورسايزاستكهبالاترازهاييباكلگيدرستينصبشوند.راهديگرنصبسوپاپبايدازنظرارتفاعبههاباشيد.سيتسوپاپ نسبتاً

 .كنندسيتسوارشدهوماشينكاريسيتراجبران

هايصنعتيكاربرددارند،بهفقدانسيتكهدركاميون،زيردرياييومصارفكشاورزيوترهادرموتورهايقديميسوپاپپسرفت

سختكاريسطحيهايهايسختكاريشدهاست.استفادهازاستلايتياسوپاپاستفادهازسيتحل،سوپاپمستحكموابستهاست.راه

 .درسميهادرمعرضسايشهستندنيزلازمبهنظرشدههنگاميكهسوپاپ

كنندهضعيف،شود.خنكهاميسوپاپكاريدرموتورباعثگيرپاژوسوختندرجهحرارتكاريزيادشود،مشكلاتخنكاگر

كنندهياسوئيچخرابفنوغيره،همگيباعثداغشدنموتورورادياتور،فنخنكترموستاتخراب،واترپمپضعيف،گرفتگي

شود.اگرگيرپاژسوپاپبهگايدهايسوپاپميازتجاوزكنندموجبسايشياگيركردنشوندواگرازحدمجانبساطسوپاپمي

 .شودواگربهپيستونبچسبند،خرابخواهندشدآنهاميهابرطرفشودباعثسوختنسوپاپ

ندارندباعثايجادنقاطكاريمناسبيخنكهايگريسرسيلندرياواشرسرسيلندرهاييكهسوراخايجادشدهدراثرريختهانسدادهاي

براي بنابراين،نصبدرجهسوپاپوگايدهايآنهاايجادميگرماييشدهومشكلاتيرا بهانتقالمناسبسنجداخلسرسيلندركنند.

 .كندگرماكمكمي

هدليلنشتيخلا(وناقصسوخت)اغلببشوند.عواملينظيراحتراقكند،مخلوطگاهيبهعلتدماياحتراقبالاداغميهاسوپاپ

رسوباتمحفظههايداغكهدراثرياسوختبادرجهاكتانپايين(يااحتراقزودرس)درقسمتانفجار)بهعلتفشاربيشازاندازه

ههاييدراگزوزنظيرمسدودشدنمبدلكاتاليزورييالولوجودنقصكنند.همچنينآيد(نقشيمهمايفاميوجودميسوختياشمعبه

 .هاشودتواندباعثداغكردنسوپاپشكستهنيزمياگزوز

 هاشكستسوپاپ

محلزير2هادريكيازافتد.شكستسوپاپهايهواودوداتفاقميشكستكهنوعديگريازخرابيسوپاپاست،برايسوپاپ

 :افتداتفاقمي



 

 

 جاييكهكلگيسوپاپبهساقاتصالدارد .1

 .شوندهتاانتهايساقماشينكاريميمحلشيارهاينيمخارهاك .2

هايبزرگدرپيستونوافتادهوباعثخرابيهايسوپاپبهداخلمحفظهاحتراقهردوحالت،شكستخبريبداست،زيراتكهدر

 .شوندسرسيلندرمي

هاكهباعثشدهزيسيتپارامترهممركشكستكلگيسوپاپشاملخستگيبهعلتثابتنبودنسوپاپ)بهدليلعدمرعايتدلايل

گرمايهايبيشازحدسرسوپاپ(،انبساط)بهعلتشود(،ضرباتمكرر)بهعلتتكاننشيند،ساقآنخمهردفعهكهسوپاپمي

كردهاست(ناگهانيموتوريكهباقدرتبالاكارميوشوكحرارتي)تغييرناگهانيدماهنگامخاموشكردن (rpm بيشازحديا

استنهبهاينتكه،محلاتصالكلگيوساقجايياستكهاغلبدرمعرضتركخوردگيوجدايش2هايد.درسوپاپباشمي

 .آلياژمتفاوتبايكديگراست2اينقسمتبهعلتاتصالدليلكهسوپاپمعيوباستبلكهعلتآنوجودفشاربيشازحددر

كهارتفاعساقنصبشدهمناسبنباشدوزحددردوطرفآنباشدويازمانيتواندنتيجهفشاربيشادرساقسوپاپميشكست

همچنين تنظيمانگشتيشود. مانعميشكستميباعثعدم اثرضربهسنگينيايجادشودكه بهسوپاپشوداجزايوابستهتوانددر

هايياستكهدراقسوپاپ،پوسيدگيياخراششكستدرسرسشود،جلويضربهرابگيرند.دليلديگرهنگاميكهسوپاپبستهمي

 .آوردارتفاعزيادبهحركتدرميهاراباهمباهايآنوجودداردوميلبادامكيااسبكنگهدارندهسوپاپنيمخارهاي

 هامشكلاتديگرسوپاپ

 :برسوختگيوشكست،مشكلاتديگرينيزوجوددارند.بعضيازايمشكلاتعبارتندازعلاوه

علتآنفاصلهبسياركمسوپاپوپيستونهاييكهخمميسوپاپ - معمولاً عنوانميشوند: دلايليكهدراينجا شوندشاملاست.

ياروغنكاريوفنرهايسوپاپعفياشكسه،درجاگازدادن،گيرپاژسوپاپ)لقينامناسبگايدزنجيرياتسمهتايمينگشكسته،

هايبيشازحدسنگهاينامناسب،سرسوپاپگرفتنسوپاپ،پيستونگرمايبيشازحد(ولقينامناسبسوپاپوپيستون)بالاقرار

 .غيره(استخوردهو

گيممكناستاند،ايناتفاقطبيعياست،اماسائيدكردههاكارهاييكهمايلشوند:برايسوپاپهايكهفرسودهميساقسوپاپ -

استفادهازنوعبعلتلقينامناسب نامناسبكاسهنمدساقسوپاپگايد،گرمايبيشازحد،عدمروغنكاريياروغنكثيفباشد.

 .باشدتواندعامليمؤثر)لاستيكگيتسوپاپ(نيزمي

بهبهتريننحوممكن،ميزان5هايثابتكاسهنمد .كند،كنترلخواهدكردنمدساقسوپاپميزانروغنيكهگايدهاراچربميكاسه

كنترلمي باقيماندهومانندپاككنند،زيراروغنرا ازرويساقكنندهرويگايدها پاكميسوپاپايغلتكي،روغنرا كنند.ها

زيراجريانروغنشوند.بادامكآنهادرسرسيلندرقراردارد،استفادهميكهميل6اO.H.C كاسهنمدهاييثابتدراغلبموتورهاي

بالاوپايينرفتهبهگايدهااجازهورودروغنبيشترهابهكنترلبيشتريدارد.ازديگرسو،كاسهنمدهايچتريياحلقويباسوپاپنياز



 

 

مي بنابراينرا نمدثابتبهدهند. حلقويميجايگزينيكاسه نمدچترييا ازآنبگيردودرتواندروغنگايدجايكاسه بعضيرا

 .وجودآوردمصارف،مشكلگيرپاژبه

راكهرويموتوربودهاست،استفادهكنيد.بعضيهمينعلتبعضيكارشناسانعقيدهدارندكهبايدنوعفابريك)اصلي(كاسهنمدبه

مچنينارتقادادندهند.هسوزيراكاهشهايموتورراعوضكنندتاكاسهنمدهايثابت،روغنتايپيتدهندميلديگرترجيحمي

كند،امااگركاسهنمدثابتجايگزينمشكلخمشدنكاسهنمدهاراحلمي VITON7 هايگرانترمثلاًازجنسكاسهنمدبهكاسه

توجهزيادبهفواصلساقسوپاپتاگايد)نبايدهايهوا،بهترينراهبرايپيشگيريازايجادمشكل،استفادهازآنهادرسوپاپشود،

هايآبكاريازسوپاپهايباساقآبكاريشدهازكرومسختاستكهدربرابرسائيدگي،بيشترسوپاپليكمباشد(واستفادهازخي

 .نشدهمقاومتدارند

پودريهستند.اينگايدهاازجنسپودرباپايهشوند،دارايگايدهايجديدباسرسيلندرهايآلومينيميكهاكنونتوليدميموتورهاي

كاهش .باشندآهنيوحاويگرافيتمي نيازيبهروغنبراينرمشدنندارندوخطرسايشرا ايننوعميايننوعگايدها دهند.

 .آزادباشندبايدبهداخلهدايتشوندگايدهاتمايلبهتردشدندارندبنابراينبهجاياينكه

شوند.معمولاًانتهايساقباريكمي (OE) فابريكهاياغلبساقسوپاپخاطرداشتهباشيدكههابهگيريساقسوپاپاندازههنگام

حرارتيدرانتهايداغسوپاپرااينچكوچكترازسرساقآنهاازنظرقطربودهتابتوانندافزايشانبساط0.001هادرحدودسوپاپ

دارايساقباسوپاپيكه OE ساقمهماست.اگرسوپاپشودبرايمطالعهدقيقسايشميايكهگرفتهجبرانكنند.بنابرايناندازه

 .شود،مگراينكهلقيگايدتاحدي،افزايشيابدمياستريتشدهاست،جايگزينشود)بدونباريكشدن(سوپاپدچارگيرپاژ

انگشتيسر نيزبرايساقسوپاپبهشكلقارچدرآمدهياآسيبديده: را ارتفاعنامناسبديدگيچككنيپوسيدگيياآسيبها د.

تواندهاميهاوانگشتيبادامكشود،باعثسائيدگيسرساقشود.بلندبودنكهسوپاپبازوبستهميتواندهرزمانساقسوپاپمي

به بهوجودآورد. ازانگشتيمشكليمشابهاينموردرا سرهايگردبههميندليلاستكهاستفاده بازوييهايجايانگشتيهايبا

مي سوپاپتوصيه اگر ارتفاعشود. بتوان تا شوند سنگزني حد، بيشاز آسيبميساقها ساق كرد، تنظيم لايهرا سنگزني بيند.

ها،اصطكاكوسايشانگشتيدهد.شكلنامناسبسرهاقرارمينرمرادرمعرضتماسمستقيمباانگشتسختكاريشدهسطحي،فلز

 .شودميديدگيسرساقسوپاپبدهدوباعثآسيراافزايشمي

آناليزخرابيسوپاپآخرين در سوپاپينكته تعويضسوپاپخراببا ايناستكه فايدهها ايجديدبدونحلمشكلاتگذشته،

تكنيك پيروياز داشت. سيتهاينخواهد رعايتمسائلمربوطبه و شده موقعيترعايتفاصله مكانيكخودرو) هاپذيرفته ها،

سوپاپتعويضشده،رعايتفاصلهساق،گايدسيتوپهنايآن(،چككردنوتنظيممناسبارتفاعساقسوپاپوارتفاعفنرمناسب

مربوطبهديگرمشكلاتموتورنظيرگرمايبيشازحد،صدايانفجارهوا/سوختيامشكلاتونيمخارسوپاپوبرطرفكردن

 .شودآنميهاوخساراتحاصلازتايمينگوغيره،مانعازتكرارخرابيسوپاپ
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